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Menetelma paperin ja kartongin valmistamiseksi 

Esilla oleva keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 mukaista kayttea. 

Paperin ja kartongin huokoisuus ja ilmanlapaisevyys ovat tfirkeita suureita tuotteen 
loppukayttoominaisuuksien kannalta. Suureet ovat lisSksi t&keita muun muassa paperin 
pafillystyksessa, LisSksi naiden suureiden on oltava mahdollisuuksien mukaan vakioita 
tietyilla loppukayttSalueilla. 

10 Perinteisten tayteaineiden, eli partiikkelimaisessa muodossa olevien mineraalituotteiden, 
epakohtana on se, etta ne lisSSvat pohjapaperin ilmanlapaisevyytta ja huokoisuutta. Niinpa 
tayteaineen osuuden lisaaminen kasvattaa myos paperin ilmanlapaisevyytta. Ilman- 
lapaisevyytta karakterisoidaan yleensa ns. Gurley-luvulla, joka ilmoittaa, missS ajassa 
(esim. sekunneissa) ennalta valittu ilmamSara lapaisee tutkittavan kerroksen. Mita 

1 5 suurempi Gurley-luku, sita pienempi ilmaniapaisyvastus ja suurempi huokoisuus paperilla 
on. T3sta syysta perinteisia tayteaineita kaytettaessa joudutaan muuttamaan pohjapaperin 
kuituaineksen koostumusta esim. kasvattamalla hienoaineksen maarfi a , kun halutaan lisSta 
tayteaineen osuutta ja samalla yllapitamaSn vakiosuuruista ilmanlapaisevyytta/huokoi- 
suutta. Massan jauhatusasteen kasvattaminen heikentaa kuitenkin valmistettavan tuotteen 

20 optisia ominaisuuksia. 

Esilla olevan keksinnSn tarkoituksena on poistaa tunnettuun tekniikkaan liittyvat 
epakohdat ja saada aikaan uudenlainen ratkaisu tayteaineen maarasta riippumattoman 
ilmanlapaisevyyden ja huokoisuuden omaavan paperin tai kartongin valmistamiseksi. 

25 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta paperin tai kartongin pohjaradan tayteaineena 
kaytetaan ainakin osittain, mieluummin paaasiallisesti, sellaista komposiittitayteainetta, 
joka kasittaa selluloosafibrillien paalle saostettuja valoa sirottavia mineraalipartikkeleita. 
Yllattaen on todettu, etta tailainen tayteaine antaa pohjapaperiin tai -kartonkiin sisal- 
30 lytettyna mineraalipartikkelien ennalta valitulla tayttoasteella ilmanlapaisyvastuksen, jonka 
suuruus on tayteainepitoisuudesta olennaisesti riippumaton. Toisin sanoen, valitsemalla 
mineraalipartikkelien tayttSmaarSn tayteaineessa sopivasti saada an tuote, jota voidaan 
lisata kuiturataan haluttu maarS, ilman etta radan ilmanlapaisevyys ja/tai huokoisuus 
muuttuisivat 
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TasmSUisemmin sanottuna keksinnSn mukaiselle menetelmalle on pSaasiallisesti 
tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

KeksinnOllS saavutetaan huomattavia etuja. Niinpa keksint6 mahdollistaa paperi- ja 
5 kartonkituotteiden ilmanlapaisyvastuksen vakioinnin entista tarkemminja hallittavammin 
muista tekijoista riippumatta. Talla on merkitysta varsinkin tehtailla, jotka valmistavat 
tayteainepitoisuudeltaan erilaisia papereita tietylle loppukayttoalueelle, jossa ilmanlapaisy- 
vastuksen ja sen tasaisuuden merkitys on keskeinen. Tallaisia kayttSkohteita bvat esim. 
kiijekuoripaperi (envelope paper), jossa mineraalisen tayteaineen pitoisuutta halutaan 
1 0 kasvattaa opasiteetin parantamiseksi, seka erilaiset kartonkilaadut, etenkin sellaiset, jotka 
painatetaan, 

Fibrilleista ja mineraalipigmenteista koostuvan komposiittitayteaineen on edelleen havaittu 
tuottavan pohjapaperille ominaisuuksia, jotka ovat paallystettavyyden kannalta parempia 

1 5 kuin mita kaupallisesti talla hetkella saatavissa olevilla tayteaineilla voidaan saavuttaa. 
Koska keksinndssa kaytettavalla komposiittitayteaineella voidaan yllattaen merkittavasti 
parantaa kuituradan formaatiota retention karsimatta, keksinnon mukaan saadaan aikaan 
erittain tasainen paallystysalusta. Pinnan sileytta voidaan my6s parantaa. Lisaksi tayte- 
aineen hienoainepohjainen kantajajae tiivistaa pohjapaperin pintaa siten, ettei paallyste 

20 liikaa tunkeudu kuituverkostoon. Naista syista jo pieni paallystemaara tuottaa hyv3n 
peittavyyden ja paallysteen laadun, jolloin kustannustehokkuns paranee. 

Koska keksinnSUa saadaan aikaan tayteainema§rasta riippumaton huokoisuus paperissa tai 
kartongissa, paallystyspastojen koostumusta ei tarvitse muuttaa vaikka pohjapaperin tai 
25 -kartongin laatu muuttuu. Tama on merkittava etu tehdasmittakaavassa toimittaessa. 

Keksint5a ryhdytaan seuraavassa laheramin tarkastelemaan yksityiskohtaisen selityksen 
avulla. Oheisessa piirustuksessa on graafinen esitys eri tayteaineiden ilmanlapaisy- 
vastuksista mineraalisen pigmentin pitoisuuden funktiona. 

30 

Fl-patenttijulkaisusta 100729 tunnetaan paperinvalmistuksessa kaytettava tayteaine, joka 
kasittaa hienoaineen pinnalle saostetuista kalsiumkarbonaattipartikkeleista muodostuneita 
huokoisia aggregaatteja. Ominaista talle uudenlaiselle tayteaineelle on patenttijulkaisun 
m ukaan, etta kalsiumkarbonaatti on saostettu selluloosakuiduista ja/tai mekaanisesta 
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massakuidusta jauhamalla valmistettujen hienoainefibrillien paalle. Hienoainefraktio 
vastaa paaosin kokojakaumaltaan viiralajittimen jaetta P100. Tata tayteainetta kutsutaan 
seuraavassa myds tuotenimella "SuperFilT. 

Mainitun patenttijulkaisun perusteella tSyteaineella voidaan kasvattaa kalsiumkarbo- 
naattipitoisuutta paperissa, jolloin paperin neliSmassa saadaan alennetuksi, ilman etta 
paperin "muut tarkeat" ominaisuudet muvtttuisivat Julkaisun tulokset perustuvat 
laboratorioarkeista SCAN-C 26:76 ja vastaavastia SCAN-M 5:76 -standardeilla 
mitattuihin tuloksiin Mitaan mainintaa paperin ilmanlap&isevyydesta tai huokoisuudesta 
tai nSiden vakioinnista ei ole loydetta vissa julkaisusta. 

Esilla olevan keksinnSn mukaan on nyt yllattaen todettu, etta paperin flmaniapaisevyys 
vakioida muista tekijoista riippumatta. Olemme todenneet, etta SuperFill-tayteaineen 
tietylla fibrilli-osuudella (toisin sanoen kalsiumkarbonaattiosuudella) paperin 
ilmanlapaisevyys ei riipu tayteainepitoisuudesta, kuten tavallisilla tayteaineilla. YleensS- 
keksinnon mukaan toimittaessa - paperin tai kartongin ilmanlapaisevyys muuttuu 
korkeintaan 10 % tayteaineen maaran kasvaessa noin 10 paino-%:sta 30 paino-%:iin, 
mineraalisen komponentin painon ja radan painon perusteella. 

KeksinnossS on edelleen huomattu, etta tayteaineena voidaan kayttaa muitakin tayteaineita, 
jotka koostuvat ainakin osittain selluloosa- tai lignoselluloosa-fibrilleista, joiden paalle on 
saostettu valoa sirottavia materiaalipartikkeleita. NamS partikkelit ovat tyypillisesti 
vesifaasiin saostuvia epaorgaanisia suoloja, kuten kalsiumkarbonaattia, kalsiumsulfeattia, 
bariumsulfaattia ja kalsiumoksalaattia. 

Kuviossa 1 on esitetty paperin ilmanlapaisyvastus tayteainepitoisuuden funktiona. 
Parametrina on SuperFill-tayteaineen kalsiurakarbonaattiosuus. Kuviosta voidaan todeta, 
etta pienilia kalsiumkarbonaattiosuuksilla ilmanlapaisyvastus kasvaa tayteainepitoisuuden 
kasvaessa toisin kuin suurilla kalsiumkarbonaattiosuuksilla. Tuloksesta voidaan paatella, 
etta tietyilia kalsiumkarbonaattiosuuksilla ilmanlapaisyvastus ei riipu tayteainepitoi- 
suudesta. Tama osuus on koetulosten perusteella valilla 65 - 80 paino-%, etenkin noin 67 - 
78 paino-% kalsiumkarbonaattia SuperFill-tayteaineen massasta (kuidut + mineraalinen 
pigmentti). Seuraavassa tata osuutta kutsutaan myos "tayttOasteeksi". 



Edella mainitun rajan ylSpuolella SuperFill-tayteaine kayttaytyy tavallisen mineraalisen, 
jauhemaisen tayteaineen tapaan. Talloin (mineraalisen pigmentin tfiyttdasteella 80 - 90 
paino-%, etenkin korkeintaan noin 85 painoi-%) voidaan kuitenkin hyfldyntaa SuperFilhn 
kyky antaa paperille tai kartongille erittain hyvat mekaaniset ominaisuudet Paperin 
tiiveytta voidaan parantaa perinteisin keinoin, esim. kasvattamalla hienoaineksen maaraa 
lujuusominaisuuksien heikentymatta. 

Mita vahemman kirjekuoren sisalle laitettu kirje nakyy kuoren lapi, sita parempi. Esilla 
olevassa keksinnSssa kaytettava tayteaine antaa mahdollisuuden nostaa tayteaineen osuutta 
pohjapaperissa ilman, etta ilmaniapSisyvastus.kasvaa, kuten tavallisilla tayteainella. 
Tayteaine parantaa kuitenkin myds osaltaan pohjapaperin tai -kartongin opasiteettia ja 
formaatiota, kuten olemme osoittaneet aikaisemmassa patenttihakemuksessamme 
20010846. 

Monasti halutaan myos parantaa kirjekuoren painatettavuutta, jotta kuoreen voitaisiin 
painaa lahettajan tuote- ja tavaramerkkeja ja muita graafisia symboleja. Paperi- tai 
kartonkipinnan sileydella ja paallystettavyydella on talloin suuri merkitys. Naidenkin 
kriteerien saavuttamisen suhteen on edullista kayttaa esilla olevassa keksinnSssa 
kuvattavaa tayteainetta. 

Kirjekuoripaperilta edellytetaan lisaksi hyvaajaykkyyttaja mekaanista lujuutta. Kuten 
edella todettiin, SuperFilhlla ja vastaavanlaisilla komposiittitayteaineilla voidaan paperin 
ja kartongin mekaanisia ominaisuuksia parantaa* 

Haluttaessa valmistaa paperi- tai kartonkituote, jolla on ennalta valittu, vakiosuuruinen 
ilmanlapaisevyys, voidaan toimia seuraavasti: 

- valitaan tayteaineen hienoaineksen jauhatusaste, 

- valmistetaan CaCOa/hienoaines-suhteeltaan erilaisia SuperFill-tayteaineita, 

- valmistetaan koearidt 

- mitataan ominaisuudet ja 

- interpoloidaan tuloksista CaCOs/hienoaines-suhde, joka antaa vakioilman- 
lapaisevyyden eri tayteainepitoisuuksilla 



Esitetyn proseduurin perusteella voidaan valita sopiva tayteaine, jota kSytetaSn paperin tai 
kartongin tayttamiseen ilmanlapaisevyyden ja/tai huokoisuuden vakioimiseksi. 

Seuraavassa kaydSan tarkemmin lSpi tayteaineen ja kuituradan valmistus: 

Tayteaineen valmistus 

KeksinnSssa kaytettava tSyteaine perustuu kemiallisesta massasta saatuihin fibrilleihin. 
Kemiallisella massalla tarkoitetaan tassa yhteydessa massaa, jota on kasitelty 
keittokemikaaleilla selluloosakuitujen deUgnifioimiseksi. Eraan edullisen 
sovellutusmuodon mukaan ftbrillit on saatu jauhamalla sulfaattiprosessilla tai jollain 
toisella alkalisella menetelmaiia valmistettua massaa. Kemiallisten massojen lisaksi 
keksintd sopii my6s kemimekaanisista ja mekaanisista massoista saatujen fibrillien 
modifiointiin. 

Tyypillisesti selluloosa- tai lignoselluloosafibrillien keskimaarainen paksuus on pienempi 
kuin 5 jxm, tavallisesti pienempi kuin 1 jxm. Fibrilleille on ominaista toinen tai molempi 
seuraavista kriteereista: 

a. ne vastaavat fraktiota, joka lapaisee 50 (tai edullisesti 100) meshin seulan; ja 

b. niiden keskimaarainen paksuus on 0,01 - 1 0 \xm (edullisesti korkeintaan 5 pin, 
erityisen edullisesti korkeintaan 1 jxm) ja keskimaarainen pituus on 10 - 1500 \xm. 

Fibrillien laht5aine, eli selluloosa- tai muu kuitupohjainen hienoaine fibrilloidaan jauha- 
malla se massaj auhimella. Haluttu jae voidaan tarvittaessa erottaa lajittimella, mutta 
hienoainetta ei aina tarvitse lajitella. Sopivia fibrillijakeita ovat viiralajittimen jakeet P50 - 
P400. Edullisesti kaytetaan j auhimia, joissa on uritetut terat. 

Tayteaineen valoa sirottavat materiaalipartikkelit ovat epaorgaanisia tai orgaanisia suoloja, 
jotka on muodostettavissa lahtoaineistaan saostamalla vesipitoisessa valiaineessa. Tallaisia 
yhdisteita ovat kalsiumkarbonaatti, kalsiumoksalaatti, kalsiumsulfaatti, bariumsulfaatti 
seka naiden seokset Materiaalipartikkelit on saostettu kuitujen paalle. Epaorgaarrisen 
suolayhdisteen maara suhteessa fibrillien maaraan on noin 0,0001 - 95 paino-%, edullisesti 
noin 0,1 - 90 paino-%, sopivimmin noin 0j4 — p aino-%. tayteaineen maarasta 
laskettuna ja noin 0 J - 8 0 painn-%, edullisesti noin 0,5 - 50 paino-% paperista. 
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Seuraavassa keksintda selostetaan etenkin Fl-patenttijulkaisun 100729 mukaisen tuotteen 
pohjalta, mutta on selvaa, etta keksintaa voidaan soveltaa muiUa yUa mainituUle tuotteiUe 
valoa sirottavan pigmentin lahtSaineita sopivasti muuttamalla. 

r 

Tayteaine valmistetaan saostamalla mineraalinen pigmentti seUuloosakuidusta ja/tai 
mekaanisesta massakuidusta valmistettujen hienoainefibriUien pinnalle. Esim. kalsium- 
karbonaatin saostus voidaan suorittaa siten, etta syStetaan fibriUien vesisulppuun 
kalsiumhydroksidin vesiseos, joka mahdollisesti sisaltaa kiinteaa kalsiumbydroksidia, seka 
10 karbonaatti-ioneja sisaltava, veteen ainakin osittain Uuennut yhdiste. Vesifaasiin voidaan 
myas johtaa hiiUdioksidikaasua, joka kalsiumhydroksidin lasna oUessa tuottaa kalsium- 
karbonaattia. Muodbstuu fibriUien, eU hienojen rihmojen koossa pitfimia hemiinauhamaisia 
kalsiumkarbonaattikideaggregaatteja, joissa kalsiumkarbonaattipartikkeUt ovat saostuneet 
Menoameribmoihin kiinni. Hienoainerihrnat muodostavat yhdessa kalsiumkarbonaatin 
1 5 kanssa helminauhamaisia rihmoja, jotka muistuttavat lahinna kasassa olevia helrninauhoja. 
Vedessa (sulpussa) aggregaattien tehollisen tilavuuden ja massan suhde on hyvin suuri 
verrattuna tavanomaisen tayteaineena kaytettavan kalsiumkarbonaatin vastaavaan 
suhteeseen. TehoUiseUa tilavuudeUa tarkoitetaan pigmentin vaatimaa tilavuutta. 

20 Kalsiumkarbonaattipartikkelien halkaisija aggregaateissa on noin 0,1 - 5 urn, tyypiUisesti 
noin 0,2 - 3 urn. Fibrillit vastaavat etenkin viiralajittimen jakeita P50 (tai P100) - P400. 
Tayteaineessa ainakin 80 %, edullisesti jopa 90 %, saostetuista valoa sirottavista 
pigmenttipartikkeleista on kiinnittynyt fibrmeihin. 

25 KeksinnSri mukaan pigmenttiparukkeUen tayttSaste on ainakin 67 paino-% (tayteaineen 
painosta), edullisesti 70 paino-% tai sen yli mutta alle 85 paino-%. Talia alueeUa 
saavutetaanhyva vedenpoisto paperi- tai kartonkikoneella ja vakiosuuruinen 
ilmaniapaisevyys kuituradassa. 

30 gfflturadan vaitnishis 

Paperimassa sulputetaan sinansa tunnettuun tapaan sopivaan sakeuteen (tyypiUisesti noin 
0,1 - 1 %:n kiintoainepitoisuuteen) ja levitetSan viiraUe. Kuitusulppuun lisataan 
sopivimmin paperi- tai kartonkikoneen peralaatikossa yUa mainittua tayteainetta, yleensa 



noin 1-100 paino-% kuitumassan kuitujen painosta. Toisin sanoen tayteaineen mSSra voi 
olla jopa yhta suuri - tai suurempi - kuin varsinaisen kuitumassan maSra. On periaatteessa 
myds mahdollista valmistaa pohjarata, jonka kuitumateriaali kokonaisuudessaan koostuu 
tayteaineen fibrilleista, joten yleisesti ottaen esilla oleva tSyteaine voi muodostaa 1-100 
5 paino-% pohjaradan kuitumateriaalista. 

Paperi- tai kartonkikoneella kuitumassa rainataan paperi- tai kartonkiradan muodosta- 
miseksi. Kuiturata kuivatetaan ja pSallystetaSn seka. valinnaisesti jalkikasitellafin esim. 
kalanteroimalla. 

10 

On myos mahdollista valmistaa monikerrostuote, jossa esilla olevaa tayteainetta on etenkin 
tuotteen pintakerroksissa. Tallaisten tuotteiden valmistamiseksi voidaan soveltaa 
monikeirosrainaxistekniikkaa. Sopivia massansy6tt6jarjestelyja on kuvattu esim. FI- 
patenttijulkaisussa 105 118 jaEP-hakemusjulkaisussa 824 157. 

15 

Monikerrosperalaatikkoa kaytetaSn sopivimmin yhdessa nk. kitafoimerin kanssa. 
Tallaisessa laitteessa peralaatikon muodostama huulisuihku syotetaan kahden viiran valille 
ja vesi poistetaan massasta viirojen lapi kahteen eri suuntaan. Kitarainaimella saadaan 
hienoaines keraantymaan kerroksen pinnoille ja tayteaineen jakaumasta tulee muodoltaan 
20 "hymyileva". Kun monikerrosperalaatikkoa kaytetaan kitaformerin kanssa haluttu 

monikerrosrakenne saadaan yksinkertaisesti aikaan syottamalla paperi- tai kartonkimassa 
keiToksittain viirojen valiin edella kuvatulla tavalla. Tekniikalla voidaan my6s valmistaa 
tuotteita, joissa kerrosten paksuudet ovat pienempi kuin tavallisessa moiiikerrostekniikassa. 

25 Kaytann5ssa voidaan menetella EP-hakemusjulkaisussa 824 1 57 kuvatulla tavalla, jolloin 
monikerrosperalaatikossa kerrostetaan massa siten, etta komposiittitayteaine sisallytetSan 
pintakerroksiin johdettaviin massavirtoihin. Naihin voidaan myos sisallyttaa lisSaineita, 
kuten tarkkelysgohdannaisia seka mahdollisia retentioaineita. Kuten rinnakkaisessa 
hakemuksessamme olemme osoittaneet, uusien komposiittitayteaineiden retentio on 

30 kuitenkin niin hyva, etta niilia on mahdollista saada aikaan hyva retentio ilman erillisia 
retentioaineita, mika parantaa pintakerrosten formaatiota. Massavirrat johdetaan toisistaan 
esim. muovisilla erotuslevyilla erotettuina kahtena, kolmena tai useampana virtana 
peralaatikon huulelle, jolle saavuttuaan ne on yhdistetty yhdeksi kerrostetuksi 
massavirraksi. Huulelta massa syotetaan viiraosan esim. kitaformerin muodostamaan 



kitaan, josta se johdetaan viirojen vedenpoistolaitteiden ohi paperikoneen puristinosalle. 
Puristinosasta massa johdetaan taman jalkeen kuivatusosaan, jossa se kuivatetaan sinansa 
tunnetulla tavalla. 

5 Paallystys voidaan suorittaa kertapaallystyksena tai kaksinkertaisena paallystyksena, 
jolloin paallytyspastoja voidaan kayttaa kertapaallystyspastoina seka nk. esipaallystys- ja 
pintapafillystyspastoina. Myos kolminkertaiset paallystykset ovat mahdollisia. Yleisesti 
keksinnon mukainen paallystysseos sisaltaa 10-100 paino-osaa ainakin yhta pigmenttia tai 
pigmenttien seosta, 0,1 - 30 paino-osaa ainakin yhta sideainetta seka 1-10 paino-osaa 

10 muita sinansa tunnettuja lisaaineita. Esimerkkeina pigmenteista voidaan mainita saostettu 
kalsiumkarbonaatti, jauhettu kalsiumkarbonaatti, kalsiumsulfaatti, kalsiumoksalaatti, 
alumiinisilikaatti, kaoliini (kidevedellinen alunuinisilikaatti), aluniiinihydroksidi, 
magnesiumsilikaatti, talkki (kidevedellinen magnesiumsilikaatti), titaanidioksidi ja 
bariumsulfaatti seka naiden seokset. My5s synteettiset pigmentit saattavat tulla kyseeseen. 

1 5 Edella mainituista pigmenteista paapigmentteja ovat kaoliini, kalsiumkarbonaatti, saostettu 
kalsiumkarbonaatti ja kipsi, jotka yleensa muodostavat yli 50 % paallystysseoksen kuiva- 
aineesta. Kalsinoitu kaoliini, titaanidioksidi, satiinivalkoinen, aluniiinihydroksidi, natrium 
silikoaluminaatti ja muovi-pigmentit ovat lisapigmentteja ja niiden maarat ovat yleensa alle 
25 % seoksen kuiva-aineesta. Erikoispigmenteista voidaan viela mainita eiikoislaatuiset 

20 kaoliimtjakaMumkarbonaatitsekabariunisu^ 

Paallystysseos voidaan applikoida materiaalirainalle sinansa tunnetulla tavalla. Keksinnon 
mukainen menetelma paperin ja/tai kartongin paallystamiseksi voidaan suorittaa 
tavanomaisella paallystyslaitteella eU terapaallystykseUa, tai filmipaaUystamisen avulla tai 
25 pmtaruiskutuksella (JET-applikointi). 

Paallystettaessa paperiradan ainakin toiseen pintaan, edullisesti molempiin pmtoihin, 
muodostetaan paaUystyskerros, jonka pintapaino on 5 - 30 g/m 2 . Paallystamaton puoU 
voidaan kasitella esim. pintaliimauksella. 

30 

Keksinndn avulla voidaan tuottaa paallystettyja ja valinnanvaraisesti my6s kalanteroituja 
selluloosapitoisia materiaalirainoja, joilla on erinomaiset painettavuusominaisuudet, hyva 
sileys ja korkea opasiteetti ja vaaleus. "Selluloosapitoisella materiaalilla" tarkoitetaan tassa 
yleisesti paperia tai kartonkia tai vastaavaa selluloosaa sisaltavaa materiaalia, joka on 
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peraisin lignoselluloosapitoisesta raaka-aineesta, etenkin puusta tai yksi- tai monivuotisista 
kasveista. Kyseinen materiaali voi olla puupitoinen tai puuvapaa ja se voidaan valmistaa 
mekaanisesta, puolimekaanisesta (kemimekaanisesta) tai kemiallisesta sellusta. Sellu ja 
mekaaninen massa voivat olla valkaistua tai valkaisematonta. Materiaaliin voi my6s 
sisaltya kiernityskuituja, etenkin kierratyspaperia tai kietratyskartonkia. Materiaalirainan 
neliSmassa vaihtelee tyypillisesti valilia 35 - 500 g/m 2 , etenkin se on noin 50 - 450 g/m 2 . 

Yleensa pohjapaperin pintapaino on 20 - 250 g/m 2 , edullisesti 30 - 80 g/m 2 , Paallystamalla 
tamSntyyppinen pohjapaperi, jonka pintapaino on noin 50 - 70 g/m 2 2 - 20 g:n paallysteella 
/m 2 /puoli ja kalanteroimalla paperi saadaan tuote, jonka pintapaino on 50 - 1 10 g/m , 
vaaleus on ainakin 90 % ja opasiteetti on ainakin 90 %. 

Esilia olevan tayteaineen osuus pohjaradasta voi olla noin 5-50 paino-% pohjaradan 
painosta, tyypillisesti noin 10 - 30 paino-%. 

Seuraava ei-rajoittava esimerkki havainnoUistaa keksintSa. 

Esimerkeissa ilmoitetut mittaustulokset paperin ominaisuuksille on maaritetty seuraavien 
standardimenetelmien avulla: 

20 - 
Pintakarheus: SCAN-P76:95 
Ilmanlapaisevyyden vastus: SCAN-M8, P19 

Esimerkki 

25 Kasiarkkien valmistaminen eri tayteaineilla 

Koesarjassa tehtiin kasiarkkeja normaalilla arkkimuotilla eri tayteaineilla. Aikkien 
tavoiteneUdpaino oU 62 g/m 2 kahdella eri tayteainepitoisuudeUa, nimittain 10 ja 20 %:lla. 
Tayteaineina kaytettiin kaupallista PCC-laatua, Albacar LO, seka neljaa eri SuperFill 
30 -tayteainetta. Naissa SuperFill -tayteainessa PCC-pitoisuus oli 56, 67, 78 ja 82 %. 

SuperFill-tayteaine valmistettimm-patenrajulkaisun 100729 esimerkin 1 mukaisesti 
lahtdaineiden maaria sopivasti muutellen. 




Tulokset on esitetty oheisessa kuviossa. 

Valmiiden SuperFill-arkkien havaittiin olevan tiiviimpia kuin PCC arkkien. TSman lisSksi 
SuperFill-arkit tiivistyvat entisestaan arkin PCC-pitoisuuden kasvaessa. 

Tiivistava vaikutus kasvaa, kun siirrytfiSn SuperFill-laatuihin, joissa on alhaisempi PCC- 
pitoisuus. 

Kuten esimerkista kSy ilmi, 67 - 82 %:n tSyttOasteen omaavien tayteaineiden kayttS antaa 
pinnan, joka huokoisuudeltaan on vakio, jolloin paperien tai kartonkien paallystSminen 
pSSllystyspastan koostumusta muuttamatta on mahdollista PCC:n pitoisuudesta 
riippumatta. 



Patenttivaatimukset: 

1. Tayteaineen kaytto sellaisten paperi- ja kartonkituotteiden valmistukseen, joiden 
tuotteiden ilmanlapaisevyys ei olennaisesti muutu tayteaineen maajran funktiona, joka 
tayteaine koostuu ainakin osittain selluloosa- tai lignoselluloosafibrilleista, joiden paalle on 
saostettu valoa sirottavia materiaalipartikkeleita, joiden osuus on 67 - 85 % tayteaineen 
painosta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaytto t u n n e 1 1 u siita, etta tayteaine kasittaa 
kasvikuiduista jauhamalla ja seulomalla valmistettuja selluloosa- tai lignoselluloosa- 
fibrilleja,, joiden keskimaarainen paksuus on pienempi kuin 5 \xm. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaytto, t u n n e 1 1 u siita, etta valoa sirottavat 
materiaalipartikkelit on saostettu sellaisten fibriUien paalle, jotka vastaavat firaktiota, joka 
lapaisee 50 mesbin seulan ja/tai joiden keski-maarainen paksuus on 0,1 - 10 um ja 
keskimaarainen pituus on 10 - 1500 um. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kaytto, tunnettu siita, etta valoa 
sirottavat materiaalipartikkelit ovat epaorgaanisia suoloja, jotka on muodostettavissa 

20 lahtoaineistaan saostamalla vesipitoisessa valiaineessa. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kaytt6, tunnettu siita, etta valoa sirottavat 
materiaalipartikkelit ovat kalsiumkarbonaattia, kalsiumoksalaattia, kalsiumsulfaattia, 
bariumsulfaattia tai naiden seosta. 

25 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kaytto, tunnettu siita, etta 
epaorgaanisten suolojen osuus tayteaineen painosta on 75 - 85 paino-%. 

7. Jpnkin edeuisen patenttivaatimuksen mukainen kaytt6, tunnettu siita, etta paperin 
30 tai kartongin ilmanlapaisevyys muuttuu korkeintaan 10 % tayteaineen maaran kasvaessa 

noin 10 paino-%:sta 30 paino-%:iin, miheraalisen komponentin painon ja radan painon 
perusteella. 



8. Jonkin edellisen patenttivaatimviksen mukainen kayttfi, tunnettu siita, etta 
valmistetaan paSllystettya paperia tai kartonkia. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kayttfi, tunnettu siita, etta valmistetaan 
paallystettya paperia tai kartonkia, jossa paallystyskerroksen pintapaino on 5 - 
30 g/m 2 /puoli. 

10. Jonkmedemsenpatentdvaatimuksen mukainen kayttS, tunnettu siita, etta 
valmistetaan kirjekuoripaperia. 



(57) TiivistelmS: 



TSyteaineen kaytto sellaisten paperi- ja kartonkituotteiden valmistukseen, joiden tuotteiden 
ilmanlapaisevyys ei olennaisesti muutu tayteaineen maaran funktiona, joka tayteaine 
koostuu ainakin osittain selluloosa- tai lignoselluloosafibrilleista, joiden paalle on saostettu 
valoa sirottavia materiaalipartikkeleita, joiden osuus on 67 - 85 %, eduilisesti noin 70 - 82 
%, tayteaineen painosta. 



